(19) 




(12) 



Europaisches Paten tamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




■11 





(11) 



EP 0 481 388 B1 



EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT 



(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des 
Hinweises auf die Patenterteilung: 
1 8.06 A 997 Patentblatt 1 997725 

(21) Anmeldenummen 91117454.8 

(22) Anmeldetag: 14.10.1991 



(51) Intel* G06K 19/06, G06K 19/14, 
B42D 15/10 
//B42D219:00 



(54) Mehrschichtiger, kartenformiger Datentrager und Verfahren zur Herstellung desselben 
Data storage medium in form of card with several layers and method for the production 
Support de donnees en forme de carte avec plusieurs couches et procecte pour sa fabrication 



(84) Benannle Vertragsstaaten: 

AT BE CH DE ES FR GB IT LI LU NL SE 

(30) Prioritat: 19.10.1990 DE 4033300 

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: 
22.04.1992 Patentblatt 1992/17 

(73) Patentinhaber GAO Gesellschaft fur Automation 
und Organisation mbH 
81307 Munch en (DE) 

(72) Erfinden 

• Lob, Erwln 
W-8000 Munchen 70 (DE) 

• Merkle, Hansjurgen 
W-8000 Munchen 60 (DE) 



• Hierweger, Alexander 
W-8000 Munchen 70 (DE) 

• Killar, Wolf gang 
W r 8000 Munchen 90 (DE) 

• Kaule, Wrttich, Dr. 
W-8089 Emmering (DE) 

(74) Vertreter Klunker . Schmitt-Nilson . Hirsch 
Winzererstrasse 106 
80797 Munchen (DE) 



(56) Entgegenhaltungen: 
EP-A- 0 216 947 
EP^A- 0 230 497 
DE-A- 2 654 208 



EP-A- 0 219 012 
EP-A- 0 372 274 
FR-A-2 548 801 



CD 

CO 
00 
CO 



CO 



CL 

in 



Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen 
Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europaische Patent Einspruch einlegen. 
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begrunden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr 
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentubereinkommen). 



Pftnted by Jouve, 75001 PAWS (FR) 



1 EP 0 481 

Beschreibung 

Die Erfindung betritft einen mehrschichtigen, kar- 
tenformigen Datentrager mit einer im sichtbaren Wel- 
lenlangenbereich schwarz erscheinenden Schicht, die s 
fur Prufstrahlen in einem unsichtbaren Wellenlangenbe- 
reich auBerhalb der Wellenlangen zwischen etwa 400 
und 700 nm durchlassig ist. Die Erfindung betriftt eben- 
so ein Verlahren zum Einbringen einer Markierung in ei- 
. nen kartenfdrmigen Datentrager mit einer 6m sichtbaren 10 
Wellenlangenbereich schwarz erscheinenden Schicht, 
die fOr Prufstrahlen in einem unsichtbaren Wellenlan- 
genbereich auBerhalb der Wellenlangen zwischen etwa 
400 und 700 nm durchlassig ist 

Bekannte Datentrager der eingangs genannten Art * s 
haben den Vorteil, daB e&i Betrachter die unter der 
schwarzen Schicht verborgene Echtheitsmarkierung 
ohne Hilfsmittel nicht ausspahen kann. Falschungen 
werden dadurch erschwert. Andererserts lassen sich die 
Markierungen maschinell, beispielsweise mittels Infra- zo 
rotstrahlen ohne weiteres auslesen. 

Die bekannten Datentrager haben den Nachteil, 
daB die Markierungen wahrend der Herstellung der Kar- 
te erzeugt werden mussen, da in einem letzten Herstel- 
lungsschritt aie schwarz erscheinende Folie und gege- zs 
benenfalls weitere Deckschichten auflaminiert werden 
mGssen. Gerade bei Ausweis- und Kreditkarten ergibt 
sich jedoch in der Regel die Notwendigkeit, personen- 
bezogene Daten, das heiBt Daten, die den berechtigten 
Benutzer einer solchen Karte identifizieren, in einem 30 
letzten Bearbeitungsschritt, haufig vor Ort, einzubrin- 
gen. Ein solches nachtragliches Einbringen der Markie- 
rung in die ansonsten f ertige Karte ist bei den bekannten 
Datentragern nicht mdglicb (DE-B 26 54 208). . 

Es sind auch Datentrager bekannt, bei den en be- 35 
stimmte Informationen in einem letzten Arbeitsgang auf 
eine schwarz erscheinende Deckschicht aufgedruckt 
werden, wobei die Markierungen, welche die Informati- 
on darstellen, im sichtbaren Wellenlangenbereich etwa 
gleich stark absorbreren wie die schwarze Deckschicht, *o 
so da6 die Information mit bloftem Auge nicht zu erken- 
nen ist. Die Hintergrundfarbe ist jedoch beispielsweise 
im Infrarotbereich durchlassig, wogegen die Farbe, mit 
welcher die Information gedruckt wurde, im Infrarotbe- 
reich absorbierl. Bei Betrachtung mit einem im infraro- 45 
ten Spektralbereich arbeitenden Lesegerat konnen 
Markierungen und damit die Information einwandfrei ge- 
lesen werden. Der Hintergrund erscheint beispielsweise 
stark remrttierend, vergleichsweise weiB, wogegen der 
Informationsdruck stark absorbierend; vergleichsweise so 
schwarz erscheint. 

Obwohl bei dieser Karte personenbezogene Infor- 
mationen in ernem letzten Arbeitsgang aufgedruckt wer- 
den konnen, we ist der bekannte Datentrager den Nach- 
teil auf, daB diese informationen notwendtgerweise an ^5 
der auBeren Oberflache liegen und damit Manipulatio- 
nen und Falschungsversuchen ohne weiteres zugang- 
lich sind (DE-B 25 30 905). 
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Weiterhin ist ein Datentrager bekannt, bei dem ein 
maschinenlesbarer Binarcode mit einer undurchsichth 
gen Schutzschicbt uberdeckt ist, so daB der Binarcode 
fur das bbBe Auge unsichtbar, fur ein Prufgerat aber 
lesbar ist. Das Prufgerat arbeitet vorzugsweise mit einer 
Prufwellenlange, fur welche die Schutzschicht durchlas- 
sig, der Binarcode aber absorbierend ist. Auch fur die- 
sen Datentrager gilt das bereits eingangs Gesagte, daB 
namlich der Binarcode wahrend des Herstellungspro- 
zesses des Datentragers eingebracht werden muB, so 
daB eine nachtragliche ■Personalisierung* vor Ort nicht 
moglich ist (FR-A 2 548 801 ). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Datentrager mit einer Markierung vorzuschlagen, die 
mit bloBem Auge nicht sichtbar ist und die, obwohl tn 
einem letzten Verfahrensschritt eingebracht, nicht ma- 
nrpuRerbar oder falschbar sein soil. 

. Diese Aufgabe wind durch die in den unabhangigen 
Ansprucben angegebenen Merkmale geldst. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der UnteransprOche. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB durch 
Verwendung eines Laserstrahlschreibers die Informa- 
tionen in den inneren Schichtaufbau einbringbar sind 
und dies auch dann mdgfich ist, wenn der Schichtaufbau 
visuell undurchsichtig ist, solange die zu durchdringen- 
den Schicht en fur die Wellenlange des Lasers ausrei- 
chend durchlassig sind. Auf diese Weise sind auch In- 
formationen im Volumen von ausreichend sensibilisier- 
ten schwarzen Schichten erzeugbar. Damit hat man die 
Moglichkeh, diese Information in einem letzten Verfah- 
rensschritt in die praktisch f ertige Karte einzubringen, 
was auch dezentral und unabhangig vorri Kartenhers- 
teller erfolgen kann. Da die Information nicht an der au- 
Beren Oberflache des Datentragers, sondem im Inne- 
ren der Schichten, welche den Kartenaufbau bilden, 
entsteht, ist sie nicht zuganglich und somit auch nicht 
falschbar. Bei visueller Betrachtung offenbaren sich 
auch in Durchlicbt keine Informationen, da die opake 
schwarze Tamschicht den direklen visuellen Zugang zu 
den Laserdaten verwehrt 

Da die schwarze Schicht fur die PrOfwellenlange 
vorzugsweise IR-Licht durchlassig ist, kann die Markie- 
rung mil einem geeigneten Prufgerat ohne weiteres 
ausgelesen werden, da die Markierung selbst fur die 
Prufstrahlung undurchlassig ist. 

Falls aus Grunden der auBeren Gestalturig eine Be- 
druckungdes Datentragers mitopaken Farben erforder- 
lich ist, die fur die Prufstrahlung und/oder die Laser- 
strahlung undurchlassig ist, wird vorzugsweise in der 
Druckschicht ein fur die Laserstrahlung durchtasstges 
Fenster f reigelassen, das dem Betrachter schwarz er- 
scheint und durch welches hindurch die Markierungen 
eingebracht und ausgelesen werden konnen. 

Ein asthetisch besonders ansprechender Effekt er- 
gibt sich, wenn die schwarze Schicht mit iriodinhaltigen 
Folien und/oder Drucken abgedeckt wird. Iriodin- oder 
Perlglanzfarben enthalten Pigmente aus Glimmerplatt- 
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chen, die mil einem Metalbxid beschichtet sind. Aus 
diesen Pigmenten hergestellte Farben Oder mil den Pig- 
menten versetzte Fofien wirken auf schwarzem Hinler- 
grund besonders effektvolL Da sie fur Licht im Infrarot- 
bereich durchlassig sind, wird weder das Einschreiben, 
noch das Auslesen der Markierungen durch sie behrn- 
dert. 

» 

In enner Weiterbildung der Erfindung kann die 
schwarze Schicht start vollflachig auch in Form von les- 
baren Mustem, Zeichen oder einem Logo auf dem In- 
formationstrager aufgebracbt sein. Die auBere Konlur 
der schwarzen Schicht kann eine bestimmte Informati- 
on darstellen. 

Vorzugsweise wahlt man die Muster oder Zeichen 
in einer GroBe, die vom Lesekopf eines handeslGbli- 
chen OCR-Lesegerats ertaBbar sind. Es konnen aber 
auch die zusatzlichen Eigenschaften handelsublicher 
OCR-Lesegerate ausgenutzt werden, da diese h der 
Regel eine wesentlich hohere Informationsdichte zu er- 
Tassen in der Lage sind als sie die OCR-Schrift darstellt 
. Unter der schwarzen Schicht kann somit beispielsweise 
auch ein Binarcode mit einer Informatfcnsdbhte verbor- 
gen sein, die diem maximalen Aufldsevermogen der 
OCR-Lesegerate angepaBt ist. Naturlich kann auch die 
OCR-Schrift mit den schwarzen Zeichen, Mustem oder 
dem Logo kombiniert werden, wobei die jeweiligen in- 
formationen in einem bestimmten Verhaltniszuebander 
stehen konnen. 

Zur Einbringung der Markierung wird vorzugsweise 
ein im IR-Berefch arbettender Laserschretoer verwen- 
det Die Beschriftung wird vorzugsweise in Rasterschrift 
durchgef Ohrt, d. b. daB sich die einzelnen Laserpunkte 
nicht uberlappen. Die Intensitat des Laserschreibers 
wird dabei so eingestellt, daB keine Verwerfungen bzw 
thermischen Verzuge der Oberflache entstehen, die im 
G lanzwinkel erkennbar waren. 

Verwerfungen bzw. thermische Verzuge der Ober- 
flache konnen gemaB einer Weiterbildung der Erfindung 
vor allem dann vermieden werden, wenn ein besonde- 
rer Schichtaufbau fur die Karte verwendet wird. Dabei 
befindet sich die schwarz erscheinende Schicht auf ei- 
ner opaken weiBen Schicht, die die sogenannte Inlett- 
folia der Karte bildet Die schwarze Schicht ist durch ei- 
nen entsprechenden Zusatz, beispielsweise RuB, fOr 
die verwendete Laserstrahlung stark sensibilisiert. Qber 
der schwarzen Schicht ist eine weitere Schicht vorge- 
sehen, die die Deckfolie der Karte bildet. Diese Schicht 
ist transparent und f Or die verwendete Laserstrahlung 
schwach sensibflisiert. Bei diesem Aufbau beginnt die 
Verfarbung des Folienmaterials aufgrund der Ehwir- 
kung des Laserstrahls zunachst an der Grenzschicht 
zwiscben der stark sensibilisierten schwarzen Folia und 
der die Laserstrahlung reflektierenden weiBen Inlettfolie 
und pflanzt sich Im Vofumen der schwarzen Folie bis zu 
deren Oberflache fort. Es hat sich dabei gezeigt, daB 
sfch die Verfarbung nur sehr gering bzw. gar nicht in die 
schwach sensibilisierte Deckfolie fortsetzt. Mit diesem 
Aufbau sind stark kontrastierende, fur ein Lesegerat 



entsprechend zuverlassig erfaBbare, Markierungen er- 
zielbar, wahrend die Oberflache der schwach sensibili- 
sierten Schicht keinerlei Verzuge oder Verformungen 
aufweist, die im Gtanzwinkel erkennbar waren. 
5 Zur Einfarbung der schwarz erscheinenden Folie 
konnen beliebige infrarotdurchlassige Farben verwen- 
det werden. Die Farbkonzentratfon liegt im Prozent-Be- 
refch. Wichtig im erfindungsgemaBen Zusammenhang 
ist, daB die Folie mindestens so dunkel sein muB wie 

io die unterhalb der Folie oder in der Folie erzeugte Laser- 
schrrft bzw. Markierung. Geeignete Farbstofle sind bei- 
spielsweise Microiitho von der Firma Crba Geigy. 

Weitere Vorteile und Werterbildungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen sowie aus der 

15 nachfolgenden Beschreibung der Ausfuhrungsbeispie- 
le anhand der beigef Oglen Zeichnungen. Darin zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen kartenformi- 
gen Datentrager, 

20 

Fig. 2 eine Markierung im Binar-Code zusammen 
rrirt einer OCR-Schrift und 

Fig. 3 den Binar-Code der Fig. 2, abgedeckt mit ei- 
25 ner undurchsichtigen, schwarz erscheinen- 

den Schicht. 



Der Kartenaufbau weist eine oberste Deckfolie 10 
auf, die fur Licht im sichtbaren Wellenlangenbereich d 
30 h. zwischen 400 und 700 nm durchlassig ist. Die Schicht 
ist auch fOr einen im IR-Bereich arbertenden Laser- 
schreiber durchlassig. Unterhalb der Deckfolie 10 ist ei- 
ne Folie 12 angeordnet, die mit einer infrarotdurchlas- 
srgen Faroe schwarz eingefarbt ist Ein geeigneter Faro- 
es stoff ist beispielsweise ein Microlhh oder ein Gemisch 
von Microlithen von der Firma Ciba Geigy. Die Konzen- 
tratfcn des Farbstoffs liegt im Prozent-Bereich. 

Die Schicht ist beispielsweise durch einen RuBzu- 
satz fOr die Energie des verwendeten IR-Lasers sensi- 
40 Misiert, d. h. die Laserstrahlung wird durch das Folien- 
material so stark absorbiert, daB im Fokus des Laser- 
strahls eine thermische Zersetzung mit damit verbunde- 
ner Schwarzung erfolgt. Die mit dem Laserstrahl ehge- 
brachten Markierungen sind mit 1 4 bezeichnet. Mit blo- 
*s Bern Auge kann man die Markierungen 1 4 in der Schicht 
1 2 nicht erkennen, da die Folie 1 2 so schwarz eingefarbt 
ist, daB die ebenfalls schwarzen Markierungen 12 kei- 
nen sichtbaren Kontrast bifcten. 

Die die schwarze Schicht 12 abdeckende Schicht 
50 10 kann ebenfalls durch einen entsprechend geeigne- 
ten RuBzusatz schwach sensibilisiert sein. 

Unterhalb der schwarzen Folie kann eine Inlettfolie 
16 angeordnet sein, die als Fullstoff beispielsweise Th 
tandkwfcfenthalt und daher weiB erscheint. Die Karte 
ss kann ruckseitig von einer Deckschicht 18 oder weiteren 
Schichten abgedeckt sein. Im erfindungsgemaBen Zu- 
sammenhang ist die weitere Schichtenfolge ohne Be- 
deutung. 



3 



5 
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Es hat sich gezeigt, daB mit dem beschriebenen 
Aufbau der Schichten 10, 12, 16 kontrastreiche und fOr 
ein Lesegerat gut detektierbare Markierungen erzielbar 
sind, obnedaB eszu sichtbaren UnregelmaBigkeiten ani 
der Oberflache der Karte kommt. 

Aut der Deckschicht 1 0 oder wahlweise auch direkt 
auf der schwarzen Schbht 12 kann eine Druckschicht 
20 aufgebracht sein, die aus einer Farbe besteht, die fur 
die Prufwellenlange und die Laserwellenlange durch- 
lassig ist Derartige Farben sind bekannt und konnen 
immer eingesetzt werden, wenn aus gestalterischen 
Grunden die Karte nicht durchgehend schwarz ausge- 
bildet sein soil. Fur den Fall, daB andere Farben ver- 
wendet werden, die beispielsweise I R-Licht stark absor- 
bieren, wird in der Deckschicht ein Fenster 22 f reigelas- 
sen, durch welches hindurch die Markierungen in die 
schwa rze Schicht 12 eingebracht und auch ausgelesen 
werden konnen. 

Nicht dargesteltt ist ein Kartenaufbau, bei dem die 
Markierungen 14 nicht in der schwarzen Folie 12, son- 
dern in einer darunterliegenden sensibilisierten Zwi- 
schenschicht 16a ausgebfldet sind.. In einem solcnem 
Fall darf die schwarz erscheinende Folie 12 die Laser- 
energie nicht absorbieren, so daB eine Markierung erst 
in der darunterliegenden Schicht 1 6a eri olgt, die so aus- 
gebildet sein muB, das sie die Laserenergie in ausrei- 
chendem MaBe absorbiert. 

In der Deckschicht 10, die Ober der schwarzen 
Schicht 12 liegt, konnen Iriodnne eingelagert sein, die 
einen asthetisch besonders wirkungsvollen Effekt her- 
vorrufen, f Or Ucht im Wellenlangenbereich der Inf rarot- 
strahlung aber durchlassig sind, Dadurch wird weder 
das Einschreiben noch das Auslesen der Markierungen 
beeintrachtigt 

Die schwarz erscheinende Folie 1 2 brauchtden Da- 
tentrager nicht voJIflachig abzudecken, sie kann auf ei- 
nem Informationstrager auch in Form von Mustern, Zei- 
chen oder eines Logos aufgebracht sein, wie dies in Fig. 
2 mit dem Bezugszeichen 24 dargestellt ist. innerhalb 
des Umrisses der schwarzen Buchstaben GAO ist ein 
Miniatur- Binarcode hoher Inforrrtationsdichte aufge- 
bracht, der mit einem handeslsGblichen OCR-Leser 
noch auflosbar ist. Wie sich aus Fig. 2 unschwer able- 
sen laBt, ist die Informationsdichte der OCR-Schrift 26 
wesentlich gemger als die des Binarcodes 24. Wie man 
der Fig. 3 entnehmen kann, befindet sich der Binarcode 
unterhalb einer schwarzen Deckschicht 28, die fur sicht- 
bares Ucht im Wellenlangenbereich von etwa 400 bis 
700 nm undurchlassig ist und daher schwarz erscheint. 
Die Schicht ist jedoch beispielsweise fur IR-Strahlen 
durchlassig, so daB der Binarcode 24 durch die schwa r- 
ze Schicht 28 in den unter der schwarzen Schicht lie- 
genden InfcMrrretionstrager eingeschrieben bzw. einge- 
brannt werden kann. In gleicher Weise ist ein Auslesen 
des Binarcodes mft einer im IR-Bereich liegenden Pruf- 
strahlung durch die schwarze Schicht 28 problemlos 
moglich. 

Die Informationen der OCFt-Schrift kann, um die 



Verfalschungssichemerl zu erhohen, nochmals im Bi- 
narcode 24 wiederkehren. 

Die Moglichkeit, die schwarze Schicht 28 in Form 
von Buchstaben, Mustern oder Zeichen aufzubringen, 
s die zwar selbst eine Information darstellen; aber eine 
darunterliegende Information visueil abdecken, wie es 
in der Fig. 3 gezeigt ist, eroffnet eine breite Palette von 
Gestaltungsmoglichkeiten fur Datentrager bzw. Karten, 
die einen hohen Sicherheitsstandard aufweisen. 

w 

Patentanspruche 

1. Mehrschichtiger, kartenformiger Datentrager mit ei- 
15 ner im sichtbaren Wellenlangenbereich schwarz er- 

schefoenden Schicht, die fur Prufstrahlen in einem 
unsbhtbaren Wellenlangenbereich auBerhalb der 
Wellenlangen zwischen etwa 400 und 700 nm 
durchlassig ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 

20 schwarze Schicht (12) oder eine unterhalb dieser 
angeordnete Schicht (1 6a) Strahlungsenergie im 
Wellenlangenbereich eines Laserstrahlschreibers 
derart absorbieren kann, daB damit eine Markie- 
rung (14) erzeugt werden kann, die zwar durch die 

2S PrOtstrahlen feststellbar ist, aber von der schwarz 
erscheinenden Schicht (12) derart getamt ist, daB 
sie visueil nicht erkennbar ist. 

2. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, daB vorderseitig der schwarzen Schicht 

(12) eine transparente schwach sensibilisierte 
Schicht (10) und rDckseitig eine opake Schicht (16) 
angeordnet ist 

35 3. Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB vorderseitig der schwarzen 
Schicht (12) transparente, opake oder farbige 
Schichten angeordnet sind, die entweder fur die 
Prufstrahlen durchlassig sinrf oder ein Fensterbe- 

40 reich ausgespart bleibt, unter dem die Markierun- 
gen (14) angeordnet sind. 

4. Datentrager nach einem der Anspruch e 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB oberhalb der schwar- 

4$ zen Schicht (1 2) iriodinhattige Drucke und/oder Fo- 
lien angeordnet sind. 

5. Datentrager nach einem der AnsprQche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die schwarze Schicht 

50 (12) nicht vollflachig, sonde m in Form visueil er- 
kennbarer bzw. lesbarer Muster oder Zeichen auf 
einem Informationstrager aufgebracht ist 

6. Datentrager nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
55 zeichnet, daB die Muster oder Zeichen eine solche 

GroBe haben, daB sie von einem handelsublichen 
OCR-Lesegerat erfaBbar sind. 



1 
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7. Datentrager nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die von der schwarzen Schicht (28) 

. . abgedeckten Markierungen (24) ein aus hellen und 
dunklen Bitfeldem gebikteter Binar-Code ist, der ei- * 
ne, verglichen mit der OCR-Schrift, hohe Informati- s 
onsdichte hat. 

8. Datentrager nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, da8 die in Form von Zeichen oder 
Mustemvorliegendeschwarze Schicht (28) und ei- io 
ne OCR-Schrift (26) gemeinsam auf dem Informa- 
tbnstrager angeordnet sind. 



9. Datentrager nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die in der OCR-Schrift (26) enthalte- 
ne information in einer bestimmten Beziehung zu 
der Information steht, welche durch die von der 
schwarzen Schicht (28) abgedeckte Ma rkierung 
(24) dargestellt wird. 



apparently black layer (12) such that it is not recog- 
nizable visually. 

2. The data carrier of claim 1 , characterized in that a 
transparent, weakly sensitized layer (10) is dis- 
posed on the front of the black layer (12) and an 
opaque layer (1 6) on the back. 

3. The data carrier of claim 1 or 2, characterized in that 
transparent, opaque or colored layers are disposed 
on the front of the black layer (12) thai are either 
permeable for the testing rays or have a window ar- 
ea under which the markings (14) are disposed. 



is 4. The data carrier of any of claims 1 to 3, character- 
ized in that prints and/or films containing pearfes- 
cent pigments (Iriodnn) are disposed above the 
black layer (12). 



10. Verfahren zum Einbringen einer Markierung in ei- 
nen kartenformigen Datentrager mit einer im sfcht- 
baren Wellenlangenbereich schwarz erscheinen- 
den Schicht, die fur Prufstrahlen in einem unsfcht- 
baren Wellenlangenbereich auBerhalb der Wellen- 25 
langen zwischen etwa 400 und 700 nm durchlassig 

ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Markierung 
in die schwarze Schicht (12) Oder eine unterhalb 
dieser Schicht angeordnete Schicht (16a) mit Hilfe 
eines Laserstrahlschreibers so eingebracht wird, 30 
daB sie zwar durch die PrOfstrahlen feststeilbar ist, 
aber von der schwarz erscheinenden Schicht (12) 
derart getamt ist, daB sie visueil nicht erkennbar ist. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- ss 
zelchnet, daB die Ihtensrtat des Laserschreibers so. 
eingestellt wird, daB an der Oberflache des Daten- 
tragers keine Verwerf ungen oder thermische Ver- 
zOge entstehen, die 1m Glanzwinkel visueil erkenn- 
bar waren. 40 

1 2. Verfahren nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wellenlange des Laser- 
schreibers und die der Prufstrahlung im IR-Bereich 
liegen. as 



Claims 



20 5. The data carrier of any of claims 1 to 4, character- 
ized in that the black layer (12) is applied to an in- 
formation carrier not all over but in the form of vis- 
ually recognizable or readable patterns or charac- 
ters. 



1. 



A multilayer card-shaped data carrier having a layer so 
. that appears black h the visible wave range and is 
permeable for testing rays in an invisible wave 
range outside wavelengths between about 400 and 
700 nm, characterized h that the black layer (12) or 
a layer (1 6a) disposed therebelow can absorb radi- ss 
ant energy in the wave range of a laser pencil in 
such a way as to produce a marking (14) that is de- 
tectable by the testing rays but camouflaged by the 



6. The data carrier of claim 5, characterized in that the 
patterns or characters are of a size so as to be de- 
tectable by a commercial OCR reader. 

7. The data carrier of claim 6, characterized in that the 
markings (24) covered by the black layer (28) are a 
binary code formed from light and dark bit fields and 
having a high information density compared with 
the OCR print. 

8. The data carrier of claim 6 or 7, characterized in that 
the black layer (28) present in the form of characters 
or patterns and an OCR print (26) are disposed 
jointly on the information carrier. 

9. The data carrier of claim 8, characterized in that the 
information contained in the OCR prnrrt (26) has a 
certain relationship with the information which is 
shown by the marking (24) covered by the black lay- 
er (28). 

10. A method for producing a marking in a card-shaped 
data carrier having a layer that appears black in the 
visible wave range and is permeable for testing rays 
in an invisible wave range outside wavelengths be- 
tween about 400 and 700 nm, characterized in that 
the marking is incorporated in the black layer (12) 
or a layer (16a) disposed below said layer using a 
laser pencil in such a way as to detectable by the 
testkig rays but camouflaged by the apparently 
black layer (12) such that it is not recognizable vis- 
ually. 
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11. The method of claim 10, characterized in that the 
intensity of the laser pencil is adjusted in such a way 
that no warps or thermal distortions arise on the sur- 
face of the data carrier that would be visually rec- 
ognizable at the grazing angle. 5 

12. The method of claim 10 or 1 1 , characterized in that 
the wavelength of the laser pencil and that of the 
testing radiation are within the IR range. 

10 

Revendications 

1. Support de donnees en forme de carte avec plu- 
sieurs couches, ayant une couche apparaissant en * 5 
noir dans la plage des longueurs cfondes visibles, 
permeable a des rayons de contrdte dans une plage 

de longueurs cPorides Invisible hors de la longueur 
cfondes srtuee entre environ 400 et 700 nm, carac- 
terise en ce que la couche noire (12) ou la couche 
(T6a) disposee au-dessous de celle-ci peut absor- 
ber de Penergie de rayonnement dans la plage de 
longueurs cfondes cfun enregistreur a rayon laser 
de maniere qu'on puisse ainsi generer un marqua- 
ge (14) pouvant certes etre constate par les rayons 2S 
dc contrdle mais qui sort camoufte par la couche 
(12) a allure noire de maniere a ne pas etre identi- 
fiable visuellement. 

2. Support de donnees selon la revendication 1, ca- 30 
racterise en ce qu'en face avant de la couche noire 

est disposee une couche (10) transparente, faible- 
mentsensibilisee et en face arriere une couche (16) 
opaque. 

35 

3. Support de donnees selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que, en face avant de la couche 
noire (12), sont sort disposees des couches trans- 
parentes opaques ou colorees, qui sont permea^ 
bles aux rayons de contrdle, sort on laisse subsister *o 
une zone en fenetre sous laquelle les marquages 
(14) sont disposes. 

4. Support de donnees selon Tune des revendications 

1 a 3, caracterise en ce que des impressions et/ou 45 
des feuilles contenant de I'iriodine sont disposees . 
au-dessus de la couche noire (12). 

5. Support de donnees selon Tune des revendications 

1 a 4, caracterise en ce que la couche noire (12) 50 
n'est pas appliquee sur toute la surface mais sous 
la forme de motifs ou de caracteres-signes pouvant 
etre identifies ou lus visuellement, sur un support 
cf informations. 

55 

6. Support de donnees selon la revendication 5, ca- 
racterise en ce que les motifs ou caracteres ont une 
taille faisant qu'ils peuvenl dtre apprehendes par un 



appareil de lecture OCR (a reconnaissance optique 
de caracteres) du commerce. 

» ■ 

7. Support de donnees selon la revendication 6, ca- 
racterise en ce que les marquages (24) recouverts 
par la couche noire (28) sont un code binaire cons- 
titue par des champs de bits clairs et sombres, code 
ayant une densite ^informations elevee en compa- 
raison de Pecriture OCR. 

8. Support de donnees selon la revendication 6 ou 7, 
caracterise en ce que la couche noire (28) se pre- 
sentant sous la forme de caracteres ou de motifs et 
une ecriture OCR (26) sont disposees conjointe- 
ment sur le support deformations. 

9. Support de donnees selon la revendication 8, ca- 
racterise en ce que reformation contenue dans 
f ecriture OCR(26) est placee dans une relation de- 
terminee par rapport a f information representee par 
le marquage (24) recouvert par la couche noire 
(28). 

1 0. Precede cf introduction d'un marquage dans un sup- 
port de donnees sous forme de carte avec une cou- 
che d'apparence noire dans la plage de longueurs 
cfondes visibles. permeable a des rayons de con- 
trdle dans une plage de longueurs cfondes invisi- 
bles hors des longueurs cfondes comprises entre 
environ 400 et 700 nm, caracterise en ce que le 
marquage est introdurt dans ta couche noire (12) ou 
la couche (1 6a) disposee au-dessous de cette cou- 
che, a Paide cfun enregistreur a rayon laser, de ma- 
niere a etre certes detectable par les rayons de con- 
trol mais etre camoufle par la couche (12) cfappa- 
rence noire de maniere a ne pas etre identifiable 
visuellement. 

11. Procede seton la revendication 10, caracterise en 
ce que fintensite de fenregistreur laser est reglee, 
de maniere que sur la surface du support de don- 
nees ne sort produrt aucun gondolement ni retrart 
thermique, qui serart identifiable visuellement sous 
un angle de Bragg. 

12. Procede selon la revendication 10 ou 11 , caracteri- 
s6 en ce que la longueur cfondes de fenregistreur 
laser et celle du rayonnement de controle sont si- 
tuees dans ta plage des inf rarouges. 
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